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Procede de traitement de signaux de commande au sein d'un reseau 
audiovisuel, dispositif, reseau et programme d'ordinateur correspondants. 

Le domaine de Tinvention est celui des r6seaux audiovisuels domestiques, 
5 du type permettant d'interconnecter une pluralite de terminaux (aussi appeles 
dispositifs) audio et/ou video, de type analogique et/ou numerique, afin qu'ils 
echangent des signaux audiovisuels et/ou des commandes. 

Ces terminaux appartiennent par exemple a la Hste d'equipements suivante 
(qui n'est pas exhaustive) : recepteurs de television (par satellite, par voie 
10 hertzienne, par cable, xDSL, ...), televiseurs, magnetoscopes, scanners, cameras 
analogiques et/ou numeriques, appareils photo numeriques, lecteurs CD et/ou 
DVD, ordinateurs, assistants numeriques personnels (PDA), imprimantes, etc. 

Le reseau audiovisuel domestique est par exemple de type commute a hafiit 
debit, comprenant un certain nombre de noeuds et permettant notamment 1'echange 
15 en temps reel d'images animees, pour une distribution dans le cadre d'une 
habitation. 

Un reseau domestique selon T invention comprend une pluralite de bus de 
communication serie selon la norme IEEE 1394. Les bus sont attaches h un reseau 
federateur a travers des dispositifs appeles « noeuds ». Le reseau federateur est par 
20 exemple un reseau de type commute a haut debit avec des liens permettant des 
transferts de donnees bidirectionnels selon la norme IEEE 1355. Le reseau 
federateur peut egalement etre de type serie selon la norme IEEE 1394b ou 
Ethernet. II peut aussi etre non filaire et utiliser par exemple un medium de type 
radio selon les normes IEEE 802.1 1 ou ETSI BRAN HiperLAN/2. 
25 Les terminaux audio et/ou video communiquent entre eux via les noeuds 

auxquels ils sont connectes. Les noeuds, qui forment l'ossature du reseau, 
comprennent notamment : 

- des premiers moyens d'interface, permettant la connexion, via 
un ou plusieurs liens (par exemple selon la norme IEEE 1355), 
30 d'un ou plusieurs autres noeuds ; 
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- des seconds moyens d'interface, permettant la connexion d'un 
ou plusieurs terminaux analogiques (c'est-a-dire aptes a recevoir 
des signaux audiovisuels sous une forme analogique) ; 

- des troisiemes moyens d'interface, permettant la connexion (par 
exemple via un bus numerique selon la norme IEEE 1394) d'un 
ou plusieurs terminaux numeriques (c'est-a-dire aptes a recevoir 
des signaux audiovisuels sous une forme numerique). 

Dans un tel reseau audiovisuel domestique, une connexion est etablie, via 
une pluralite de nceuds, entre un premier terminal (ou "listener" en anglais), qui 
souhaite recevoir des signaux audiovisuels, et un second terminal (ou "talker" en 
anglais), qui peut Ies lui fournir. 

On precise maintenant quelques elements de la terminologie utilisee dans 
la suite de la description. 

Le premier terminal precite est appele "terminal destinataire" et le nceud 
auquel il est connecte est appele "nceud de sortie". Le second terminal precite est 
appele "terminal source" et le noeud auquel il est connecte est appele "nceud 
d'entree". Les terminaux destinataire et source peuvent etre, mais ne sont pas 
necessairement, integres dans les nceuds auxquels ils sont connected, 
respectivement, les nceuds de sortie et d'entree. 

Par terminal source, on entend par exemple une camera numerique, un 
appareil photo numerique, un lecteur DVD a sortie num6rique ou tout appareil 
analogique vu a travers un convertisseur analogique/numerique. Par terminal 
destination, on entend par exemple une television numerique, un disque de 
stockage ou tout appareil analogique vu a travers un convertisseur 
25 numerique/analogique. 

De maniere classique, les terminaux analogiques de tels reseaux sont 
associes a des dispositifs de commande analogique, generalement de type 
telecommande permettant leur contrdle a distance. Ainsi, un utilisateur peut par 
exemple contrdler les actions de lecture, d'arret sur image ou de rembobinage d'un 
magnetoscope par 1'intermediaire d'une commande infrarouge, d'une portee de 
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quelques metres environ. Les terminaux numeriques peuvent aussi etre associes a 
des dispositifs de commande de type telecommande analogique, mais egalement a 
d'autres types de dispositif de commande comme des appareils controleurs relies 
aux terminaux par le reseau de communication, et qui envoient des commandes 
numeriques a travers celui-ci. Par exemple les specifications editees par la « 1394 
Trade Association » (« AV/C Digital Interface Command Set, General 
Specifications ; version 3.0 ; 15 avril 1998 ») definissent un ensemble de 
commandes numeriques pour le controle des dispositifs audio/video relies par un 
reseau IEEE 1394. 

Or, dans le cadre d'un tel reseau audiovisuel domestique, il est egalement 
necessaire de fournir la possibility a un terminal controleur distant de commander 
un terminal analogique eloigne (typiquement, situe dans une autre piece de la 
maison ou de Tappartement). i; 

L'invention conceme done plus precisement la gestion, au sein d'un reseau 
audiovisuel domestique, de la conversion de signaux de commandes numeriques 
en des signaux de commandes analogiques. 

La demande internationale de brevet WO 00/58925 decrit un systeme de 
controle a distance d'appareil base sur des transmissions de donnees sans fil 
utilisant notamment des repeteurs pour passer d'une piece a 1' autre. Selon cette 
technique, une unite d'activation re9oit une commande radio et la convertit en une 
commande infra-rouge en fonction destructions contenues dans la commande 
elle-meme. Ainsi, cette technique presente Tinconvenient d'un manque de 
souplesse et d'une complexite de mise en oeuvre dans Tappareil emetteur de la 
commande. 

Les brevets GB2342797 de la societe Samsung (marque deposee) et 
US20020002645 de la society Tokyo Shibaura (marque deposee) presentent des 
convertisseurs de signaux numeriques IEEE1394 vers des signaux analogiques 
destines a des peripheriques auquel ils sont connectes. Un inconvenient de ces 
techniques de Tart anterieur est qu'elles ne permettent pas une conversion de 
commandes, mais seulement une conversion des protocoles de transmission qui 
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servent a leur transport. En effet, le code d'une commande, « Play » par exemple, 
n'est pas codee de la meme maniere quand c'est une commande numerique AV/C 
ou une commande analogique infra-rouge. Ainsi, ces techniques de Tart anterieur 
n'offrent pas de solution quand il s'agit de transporter une commande d'un 
equipement numerique vers un equipement analogique. 

Selon d'autres techniques connues, on met en oeuvre, au sein d'un reseau 
audiovisuel domestique, deux types de signaux de commande distincts, et on 
analyse dans un noeud du reseau du type de signal re$u, pour decider du traitement 
a lui appliquer. 

La figure 1 presente un synoptique d'un tel reseau audiovisuel domestique 
de type multimedia permettant d'interconnecter plusieurs types d'appareils 
audio/video entre eux. I] admet sur ses nceuds ou prises de raccordement des 
appareils de types numeriques ou analogiques. 

Ce reseau connu en soi comprend : 

- un ensemble d'equipements audiovisuels ou informatiques 
relies entre eux par des liaisons par exemple de type Ethernet, 
IEEE1394 et/ou IEEE1355, formant un sous-reseau 
domestique 13 ; 

- un equipement intermediate 12 (ou « wall-plate » en anglais) 
possedant d'une part au moins un connecteur (entrees/sorties) 
IEEE 1394 et d' autre part au moins un connecteur (sortie 
seulement) infra-rouge (IR) ; 

- deux convertisseurs analogiques-numeriques (bi-directionnels, 
la conversion des donnees pouvant se faire dans les deux sens) 
141 et 142 connectes a l'equipement intermediaire 12 via un 
bus IEEE 1394 151; 

- deux peripheriques analogiques 181 et 182 par exemple de type 
magnetoscope (ou VCR de l'anglais « Video Recorder »), ou 
recepteur satellite (en anglais « satellite tuner »). 
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Selon l'etat de Tart, les deux peripheriques respectivementl81 et 182 sont 
connectes : 

a un convertisseur respectivement 141 et 142 via une liaison 
analogique respectivement 171 et 172 ; et 
5 a Fequipement intermediaire 12 via une liaison filaire ou sans 

fil infra-rouge (ou IR) 161 (branchee sur le connecteur infra- 
rouge de Fequipement intermediaire 12). 
Chacun des convertisseurs 141 et 142 etant un peripherique IEEE 1394 
possede des informations de configuration (ou configROM de F anglais 
10 « configuration ROM ») dont les adresses sont definies notamment dans les 
standards P1212 (norme specifiee dans le document « P1212 Draft Standard for a 
Control and Status Registers (CSR) Architecture for microcomputer buses (Draft 
2.0, June 13, 2001)") et IEEE1394 (norme decrite dans les documents « IEEE Sfid 
1394-1995, Standard for High Performance Serial Bus" et "IEEE Std 1394a- 
15 2000, Standard for High Performance Serial Bus - Amendment I" edites par 
1'IEEE). 

Chacune des liaisons infra-rouges permet de transmettre des signaux IR 
issus de Fequipement intermediaire 12 vers le peripherique analogique 181 ou 
182 associe ; le systeme de transmission des signaux infra-rouges de Fequipement 

20 intermediaire 12 comprend un de-multiplexeur filaire (1 vers n), chacune des 
sorties du de-multiplexeur etant associee a un connecteur infra-rouge auquel est 
branche une liaison filaire dont Fautre extremite comporte une pastille collee sur 
le recepteur IR du peripherique analogique associe. Cette liaison est ainsi adaptee 
a transporter un signal IR vers le peripherique analogique 181 ou 182 associe. 

25 Ainsi lorsqu'un peripherique 10 compatible avec la norme IEEE1394 situe 

dans le reseau domestique 13 souhaite utiliser les services du peripherique 
analogique 181, celui-ci va d'abord rechercher les informations de configurations 
du convertisseur 141 auquel le peripherique 181 est connecte (ces informations 
permettront de determiner les fonctionnalites et le type de protocole utilise pour 

30 echanger des donndes avec le peripherique convertisseur). Ensuite, le peripherique 
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10 utilise les services offerts par 1'equipement intermediaire 12 afin d'emettre les 
commandes/signaux IR a destination du peripherique 181. 

Cette solution presente plusieurs inconvenients. Une commande infra- 
rouge peut etre re?ue par un peripherique auquel elle n'est pas destinee (cas par 
5 exemple, lorsque deux magnetoscopes identiques sont connectes a 1'equipement 
intermediaire 12). 

Par ailleurs, dans le cas d' informations de configuration (ConfigROM) 

predefinies et generiques (c'est-a-dire non fonction des appareils commandes) au 

niveau du peripherique convertisseur 141 ou 142, ce dernier ne peut pas refleter 
10 exactement les proprietes et/ou les capacites (y compris pour les peripheriques 

IEEE 1394 situes sur le meme bus 1394 que le peripherique convertisseur) du 

peripherique auquel il est connecte. 

En outre, pour un peripherique IEEE 1394 situe sur le meme bus IEEE 

1394 que le peripherique convertisseur, il n'est pas prevu de pouvoir directement 
15 (sans utiliser de commande de conversion explicite via 1'equipement intermediaire 

12) generer des commandes infra-rouges a destination du peripherique 

analogique. 

L 5 invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvenients de Tart 
anterieur. 

20 Plus precisement, un objectif de Tinvention est de fournir un dispositif et 

un precede de traitement de signaux de commandes numeriques destinees a un 
peripherique (par exemple audio et/ou video) avec entrees/sorties analogiques 
permettant une transmission des commandes efficace et ciblee. 

Un autre objectif de l'invention est de mettre en oeuvre une transmission de 

25 commande numerique fiable et adaptee au peripherique destinataire avec au moins 
une entree analogique. 

L'invention a egalement pour objectif de permettre la commande a partir 
d'un reseau numerique de toute type de peripherique n'acceptant que des 
commandes analogiques. 



ft 
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Dans ce but, 1' invention propose un proc£de de traitement de signaux de 
commande au sein d'un reseau audiovisuel comprenant au moins un element 
susceptible d'emettre un signal de commande numerique vers au moins un 
peripherique, dit peripherique analogique, prevu pour recevoir des commandes 
analogiques, remarquable en ce qu'il met en oeuvre, dans un dispositif de 
conversion, une conversion du signal de commande numerique en au moins une 
des commandes analogiques, la conversion etant configure en fonction du 
peripherique. 

Un element du reseau, susceptible d'emettre un signal de commande 
numerique peut etre de tout type et est, par exemple, un nceud ou un terminal 
(notarnment ordinateur, equipement dedie, telecommande...) appartenant au 
reseau audiovisuel. 

Le peripherique analogique est ici un peripherique quelconque (par 
exemple, une camera, un magnetoscope, une television, un,lecteur de support 
optique...) possedant au moins une entrde de commande analogique. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
le dispositif de conversion met en oeuvre les etapes suivantes: 

memorisation d'au moins une information de configuration 
representative du peripherique ; 
- reception du signal de commande numerique ; 

conversion du signal de commande numerique en un signal de 
commande analogique prenant en compte la ou les informations 
de configuration ; et 

transmission du signal de commande analogique a destination 
du peripherique analogique. 
Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce 
qu'il comprend une etape initiale de transmission de la ou des informations de 
configuration du peripherique vers le dispositif de conversion. 

Ainsi, la memorisation de la configuration est fiable et coherente avec le 
peripherique associe au dispositif de traitement. 
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Selon une caracteristique particuliere, le precede est remarquable en qu'il 
comprend une etape de lecture par le dispositif de la ou des informations de 
configuration sur un support de donnees amovible. 

Ainsi, la mise a jour de la configuration est relativement simple a mettre en 

oeuvre. 

Selon une caracteristique particuliere, le precede est remarquable en en ce 
que la lecture comprend elle-meme une etape de decodage d'elements mecaniques 
appartenant au support et representatifs du peripherique. 

Ainsi, le support comprend des elements mecaniques (par exemple, des 
creux, des bosses et/ou des echancrures) permettant un decodage facile par, par 
exemple, un ensemble de commutateurs. 

Des moyens de lecture du support pourront avantageusement etre mise en 
oeuvre dans le dispositif de traitement de signaux de commande en association 
avec des moyens de connexion analogique du peripherique. 

Selon une caracteristique particuliere, le precede est remarquable en ce que 
le support appartient au groupe comprenant : 

- les cartes a puces ; 

- les supports magnetiques ; et 

- les supports optiques. 

Ainsi, le support peut comprendre aussi bien une zone de memoire de 
faible capacite (quelques donnees binaires indiquant par exemple le type et/ou le 
modele du peripherique) qu'une zone memoire de grande capacite (permettant de 
stocker une table complete de conversion de commandes). 

Selon une caracteristique particuliere, le precede est remarquable en ce que 
le dispositif de conversion met en oeuvre une etape de verification de la validite 
du signal de commande numerique en fonction de la ou des informations de 
configuration. 

Ainsi, aucune commande inutile ou inadaptee n'est transmise au 
peripherique. 
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Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
le dispositif de conversion est independant du ou des elements de rdseau 
audiovisuel et du ou des peripheriques analogiques. 

Ainsi, le dispositif de conversion est separe de l'emetteur d'une commande 
numerique et du peripherique analogique destinataire de la commande analogique 
correspondante. Le procede permet de cette maniere une mise en oeuvre simple et 
souple. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce 
qu'il comprend une etape de memorisation d'au moins une information de 
conversion representative d'un jeu de commandes acceptees par le peripherique. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
les informations de conversion sont transmises au prealable par un des elements 
du reseau au dispositif. 

Ainsi, les informations de conversion sont telechargees Vers le dispositif de 
traitement automatiquement, sur requete du dispositif et/ou sur demande de 
l'utilisateur. L' element de reseau est par exemple un serveur dedie ou un noeud 
quelconque. II peut conserver en memoire un ensemble de plusieurs tables de 
conversion correspondant chacune a un peripherique ou telecharger a partir d'une 
base de donnees distante (par exemple sur un site internet associe au distributeur 
ou au fabriquant du peripherique) les informations de conversion avant de les 
communiquer au dispositif de traitement. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce 
qu'il comprend une etape de lecture par le dispositif de la ou des informations de 
configuration sur un support de donnees amovible. 

Ainsi, la mise en oeuvre de l'invention est relativement simple. Le support 
amovible peut notamment etre de type optique, magnetique et/ou de type carte a 
puce. II peut comprendre une ou plusieurs tables de conversion en fonction de 
differents formats possibles de signal de commande numerique. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
le signal de commande numerique est de type IEEE 1394. 
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Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce 
qu'il comprend une etape de memorisation de donnees representatives d'une 
configuration associee au peripherique dans un repertoire du dispositif de 
conversion, le repertoire etant compatible avec le format ConfigROM IEEE 1394. 
5 Ainsi, Finvention est particulierement bien adapte aux reseaux 

audiovisuels mettant en oeuvre la norme IEEE1394 et plus particulierement au 
format ConfigROM de configuration propre a ce standard. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
le signal de commande analogique est de type sans-fil. 
10 Ainsi, Finvention est compatible avec la plupart des commandes 

analogiques existantes. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
le signal de commande analogique est de type infra-rouge. 

De cette fa$on, Finvention permet la transmission d'une commande Iisible 
15 par un port infra-rouge du peripherique. Plus precisement, Finvention ne necessite 
pas d'adaptation particuliere du peripherique : pour le peripherique, il n'y a pas de 
difference entre une commande re?ue directement par une commande associee au 
peripherique et une commande emise par le dispositif de traitement par infra- 
rouge (via une interface sans fil ou via une fibre optique reliant le dispositif de 
20 traitement a un port infra-rouge du peripherique). 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
des donnees associees au signal de commande analogique sont transmises vers le 
peripherique sur le meme support de transmission. 

Ainsi, les donnees et les commandes analogiques (par exemple donnees 
25 video associee a une commande d'enregistrement destinees a un peripherique de 
type magnetoscope) peuvent etre transmises sur un meme support sans fil ou 
filaire. A titre illustratif, le procede peut mettre en oeuvre des moyens de 
multiplexage (notamment frequentiel et/ou temporel) analogique des donnees et 
des commandes en emission et des moyens de demultiplexage analogique en 
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reception afin que le peripherique destinataire puisse prendre en compte 
correctement les donnees et les commandes. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
des donnees associees au signal de commande analogique sont transmises a 
destination du peripherique sur un support de transmission distinct. 

Ainsi, les donnees peuvent etre transmises a haut debit sur, par exemple, 
une liaison filaire (notamment des donnees de type video sur un cable analogique 
audio/video) et des commandes via une liaison infra-rouge. 

Selon une caracteristique particuliere, le procede est remarquable en ce que 
leperipherique appartient au groupe comprenant : 
les cameras ; 
les tdleviseurs ; 

les magnetoscopes ; y 
les lecteurs de supports optiques ; et 
les terminaux numeriques de decodage (set-top box). 
L'invention concerne egalement un dispositif de traitement de signaux de 
commande au sein d'un reseau audiovisuel comprenant au moins un element du 
reseau susceptible d'emettre un signal de commande numerique vers au moins un 
peripherique, dit peripherique analogique, prevu pour recevoir des commandes 
analogiques, remarquable en ce qu'il comprend des moyens de conversion du 
signal de commande numerique en au moins une des commandes analogiques, la 
conversion etant configuree en fonction du peripherique. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
qu'il comprend les moyens suivants : 

- moyens de memorisation d'au moins une information de 
configuration representative du peripherique ; 

moyens de reception du signal de commande numerique ; 

- moyens de conversion du signal de commande numerique en un 
signal de commande analogique prenant en compte la ou les 
information de configuration ; et 
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- moyens de transmission du signal de commande analogique a 
destination du peripherique analogique. 

Selon une caracteristique particuliere, Ie dispositif est remarquable en ce 
qu'il comprend des moyens de reception initiale de la ou des informations de 
5 configuration du peripherique transmise par un element du reseau. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
quMl comprend des moyens de lecture de la ou des informations de configuration 
sur un support de donnees amovible. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
10 que les moyens de lecture comprennent eux-memes des moyens de decodage 
d' elements mecaniques appartenant au support et representatifs du peripherique. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
que le support appartient au groupe comprenant : 
les cartes a puces ; 
15 - les supports magnetiques ; et 

- les supports optiques. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
que le dispositif de conversion met en oeuvre des moyens de verification de la 
validite du signal de commande numerique en fonction de la ou des informations 
20 de configuration. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
qu'il est independant du ou des elements de reseau audio visuel et du ou des 
peripheriques analogiques. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
25 qu'il comprend des moyens de memorisation d'au moins une information de 
conversion representative d'un jeu de commandes acceptees par le peripherique. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
que les informations de conversion sont transmises au prealable par un des 
elements du reseau au dispositif. 
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Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
qu'il comprend des moyens de lecture de la ou des informations de configuration 
sur un support de donnees amovible. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
5 que le signal de commande numerique est de type IEEE 1394. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
qu'il comprend des moyens de memorisation de donnees representatives d'une 
configuration associee au peripherique dans un repertoire compatible avec le 
format ConfigROM IEEE 1394. 
10 Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 

que le signal de commande analogique est de type sans-fil. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
que le signal de commande analogique est de type infra-rouge. ^ 
Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
15 qu'il comprend des moyens de transmission de donnees associees au signal de 
commande analogique vers le peripherique sur le meme support de transmission. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
qu'il comprend des moyens de transmission de donnees associees au signal de 
commande analogique a destination du peripherique sur un support fle 
20 transmission distinct. 

Selon une caracteristique particuliere, le dispositif est remarquable en ce 
que le peripherique appartient au groupe comprenant : 
les cameras ; 
les televiseurs ; 
25 - les magnetoscopes ; 

les lecteurs de supports optiques ; et 
les terminaux numeriques de decodage (set-top box). 
En outre, V invention concerne un reseau de communication audiovisuel 
comprenant : 
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- au moins un peripherique, dit peripherique analogique, prevu 
pour recevoir des commandes analogiques ; 

- au moins un element susceptible d'emettre un signal de 
commande numerique vers le peripherique analogique ; et 

au moins un dispositif de traitement de signaux de commande 
comprenant des moyens de conversion du signal de commande 
numerique en au moins une des commandes analogiques, la 
conversion etant configuree en fonction du peripherique. 

L' invention concerne egalement un produit programme d'ordinateur 
comprenant des elements de programme, enregistres sur un support lisible par au 
moins un microprocesseur destine a etre mis en oeuvre dans un dispositif de 
traitement de signaux de commande au sein d'un reseau audiovisuel comprenant 
au moins un element susceptible d'emettre un signal de commande numerique 
vers au moins un peripherique prevu pour recevoir des commandes analogiques, 
le produit etant remarquable en ce que les elements de programme controlent le ou 
les microprocesseurs pour qu'ils effectuent, dans le dispositif de traitement, une 
conversion du signal de commande numerique en au moins une des commandes 
analogiques, la conversion etant configuree en fonction du peripherique. 

De plus, l'invention concerne un produit programme d'ordinateur, 
remarquable en ce qu'il comprend des sequences d' instructions adaptees a la mise 
en ceuvre d'un procede de traitement de signaux de commande tel que decrit 
precedemment lorsque le programme est execute sur un ordinateur. 

Les avantages du dispositif et des programmes d'ordinateur sont les 
memes que ceux du procede de traitement de signaux de commande, ils ne sont 
pas detailles plus amplement. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
preferentiel, donne a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des 
dessins annexes, parmi lesquels : 



1er depot 



15 



la figure 1 un synoptique d'un reseau audiovisuel domestique 
connu en soi ; 

la figure 2 pr6sente un synoptique d f un reseau audiovisuel 
domestique selon un mode de realisation de l'invention ; 
5 - la figure 3 illustre une architecture mat&ielle d'un convertisseur 

analogique-numerique appartenant au reseau de la figure 2 ; 
la figure 4 decrit les informations de configuration 
(ConfigROM) enregistree dans le convertisseur de la figure 3 ; 

- la figure 5 presente des taches de mise a jour de configuration et 
10 de mise a jour de conversion de commandes et de traitement de 

commandes mises en oeuvre par le convertisseur de la figure 3 ; 
la figure 6 illustre la tache de mise a jour de configuration 
presentee en regard de la figure 5 ; ;fc: 
la figure 7 presente une mise a jour des informations de 
15 conversion de commandes dans un convertisseur analogique- 

numerique selon T invention ; 

- la figure 8 decrit un exemple de table de conversion de 
commandes mise en oeuvre dans la tache de mise a jour de la 
figure 5 ; 

20 - la figure 9 presente un traitement de commande illustre en 

regard de la figure 5 ; 

la figure 10 illustre un exemple d' application permettant a un 
utilisateur du reseau de la figure 2 d'effectuer la mise a jour des 
informations de configuration (ConfigROM) et de conversion 
25 de commandes dans le convertisseur presente en regard de la 

figure 3 ; 

la figure 11 presente une architecture materielle d'un 
convertisseur selon une variante de Finvention ; 
la figure 12 illustre des cartes destinees a etre mises en oeuvre 
30 en association avec le convertisseur de la figure 1 1 ; et 
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- les figures 13, 14a, 14b et 14c presentent la structure mecanique 
du convertisseur de la figure 11. 

Le principe general de l'invention repose sur la mise en oeuvre d'un 
convertisseur entre un reseau numerique et un peripherique avec entrees/sorties 
analogiques n'acceptant pas les commandes numeriques generees par le reseau, le 
convertisseur comprenant des moyens de conversion de commandes numeriques 
en des commandes analogiques qu'il transmet au peripherique analogique 
destinataire, la conversion prenant en compte des informations de configuration 
memorisees dans le convertisseur et representatives du ou des peripheriques 
analogiques connectes. 

On presente, en relation avec la figure 2 un synoptique d'un reseau 
audiovisuel domestique selon un mode de realisation de l'invention, 

Ce reseau comprend : 

- un ensemble d'equipements audiovisuels ou informatiques 
relies entre eux par des liaisons par exemple de type Ethernet, 
IEEE1394 et/ou IEEE1355, formant un sous-reseau 
domestique 13 similaire au sous-reseau portant la meme 
reference en regard de la figure 1 ; 

un equipement intermediaire 22 (ou « wall-plate » en anglais) 
possedant au moins un connecteur (entrees/sorties) IEEE 1394 ; 

- deux peripheriques analogiques 181 et 182 par exemple de type 
magnetoscope (ou VCR de r anglais « Video Recorder »), 
recepteur satellite (en anglais « satellite tuner ») ; et 

deux convertisseurs analogiques-numeriques (bi-directionnels) 
241 et 242 connectes a Tequipement intermediaire 22 via un 
bus IEEE 1394 251, d'une part, et a un peripherique 
respectivement 181 ou 182 via des liaisons filaires infra-rouges 
(IR) d' autre part. 

Selon l'invention, le peripherique 181 (respectivement 182) est connecte a 
un convertisseur 241 (respectivement 242) : 
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- via une liaison analogique 271 (respectivement 272); et 

- via une liaison filaire infra-rouge 261 (respectivement 262) 
adaptee a transporter une commande infra-rouge et reliant : 

un connecteur infra-rouge du convertisseur 241 
(respectivement 242) qui comprend Iui-meme des moyens 
d' emissions de commandes infra-rouges via une liaison 
filaire ; ^ 

une pastille collee sur le recepteur IR du peripherique 
analogique 181 (respectivement 182) associe. 

Ainsi, le convertisseur 241 (respectivement 242) peut emettre et recevoir 
des donnees analogiques via la liaison analogique 271 (respectivement 272) 
pouvant notamment etre a haut debit a destination ou en provenance du 
peripherique 181 (respectivement 182) et peut emettre des commandes^ infra- 
rouges vers le peripherique 181 (respectivement 182) pour le piloter. 

Selon une variante non representee, la liaison filaire infra-rouge 261 est 
remplacee par une liaison non filaire infra-rouge, des signaux infra-rouges 
pouvant etre emis directement par le convertisseur (ou dispositif de conversion) 
241 a destination du peripherique 181 associe. 

Selon Tinvention, les informations de configurations des convertisseurs 
241 et 242 consideres comme peripheriques EEEE1394 peuvent etre mises a jour 
(a partir d'un autre peripherique IEEE 1394) pour precisement ddcrire les 
capacites du peripherique analogique 181 ou 182 connecte (CfgA pour le 
peripherique analogique 181, CfgB pour le peripherique analogique 182). Chacun 
des convertisseurs 241 et 242 possede sa propre adresse IEEE 1394 et peut ainsi 
etre destinataire d'un message contenant une commande numerique a convertir 
puis a transmettre sous forme analogique a un peripherique analogique auquel le 
convertisseur est relie. Ainsi, un emetteur d'une commande numerique transmet la 
commande a destination d'un convertisseur 241 ou 242 (ou des deux) avec la ou 
les adresses IEEE 1394 correspondantes, le ou les convertisseurs recevant la 
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commande etant charges de relayer la commande en effectuant la conversion 
appropriee. 

En revanche, les peripheriques pilotes 181 et 182 ne possedent pas leur 
propre adresse IEEE1394 (les convertisseurs 241 et 242 ne gerant 

5 preferentiellement pas des adresses de peripheriques analogiques compatibles 
avec la norme IEEE 1394). 

En outre, les informations de conversion de commandes peuvent 
egalement etre mises a jour (a partir d'un autre peripherique) au sein des 
convertisseurs 241 et 242 en fonction des jeux de commandes propres a chacun 

10 des peripheriques analogiques 181 ou 182 susceptibles de recevoir une commande 
infra-rouge. Ainsi, a titre illustratif, la commande AV/C « lecture» (ou « play » en 
anglais) adressee au convertisseur 241, est analysee puis convertie en un signal IR 
compatible avec le jeu de commande du peripherique 181 et emis a destination du 
peripherique 181. 

15 Le reseau 13 comprend un peripherique 20 compatible avec la norme 

IEEE1394 permettant a un utilisateur de configurer a distance les convertisseurs 
241 et/ou 242 en fonction des types de peripheriques analogiques auxquels ils sont 
connectes et du jeu de commandes susceptibles d'etre transmises aux 
peripheriques analogiques associes aux convertisseurs. 

20 Selon une variante de Finvention, un convertisseur est adapte a gerer 

plusieurs peripheriques analogiques. Preferentiellement, le convertisseur 
comprend alors des informations de configuration propres a chacun des 
peripheriques connectes. En outre, le convertisseur comprend un ou plusieurs 
connecteurs, chaque connecteur permettant de relier le convertisseur a un ou 

25 plusieurs peripheriques. Selon une mise en oeuvre particuliere de cette variante, le 
convertisseur est adapte a choisir selon un critere determine (adequation du type 
de commande et de peripherique, rotation sur differents connecteurs, 
configuration du convertisseur,...) un peripherique destinataire et un connecteur 
associe pour transmettre une commande analogique convertie a partir d'une 

30 commande numerique. 
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La figure 3 illustre schematiquement P architecture materielle du 
convertisseur 241 tel qu'illustre en regard de la figure 2. 

Le convertisseur 241 comprend relies entre eux par un bus d'adresses et de 
donnees 31 : 

un processeur 30 ; 

une memoire vive persistante de type flash (ou sauvegardee par 
pile) 32 permettant de conserver des donnees y compris apres 
une periode ou le convertisseur 241 n'a pas ete alimente ; 
une memoire non volatile 33 ; 
un module 39 d' emission de signaux IR ; 

une interface 35 IEEE1394 d'entrees/sorties permettant le 
branchement du bus 251 ; 
- une interface analogique 38 permettant le branchement de la 
liaison 271 (par exemple de type cable composite comprenant 
une lien video, et des liens audio droite et gauche) ; 
un module 36 de conversion analogique vers num&ique entre 
les interfaces 38 et 35 ; et 

un module 37 de conversion numerique vers analogique entre 
les interfaces 35 et 38. 

Chacun des elements 30, 32, 33, et 35 a 39 pris isolement est bien connu 
.de 1'homme du metier. Ces elements communs ne sont pas decrits ici. 

On observe que le mot « registre » utilise dans toute la description designe 
dans chacune des memoires mentionnees, aussi bien une zone de memoire de 
faible capacite (quelques donnees binaires) qu'une zone memoire de grande 
capacite (permettant de stocker un programme entier ou l'integralite d'information 
de conversion et/ou de configuration). 

La memoire non volatile 33 conserve dans des registres qui par commodite 
possedent les memes noms que les donnees qu'ils conservent : 
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- le programme de fonctionnement du processeur 30 dans un 
registre « prog » 330 , 

Les algorithmes mettant en oeuvre les etapes des precedes decrits ci-apres, 
notamment en regard des figures 5 a 7 et 9 sont stockes dans la memoire 33 
associee a l'appareil 241 mettant en oeuvre des etapes de cet algorithme. A la mise 
sous tension, le processeur 30 charge et execute les instructions de ces 
algorithmes. 

La memoire vive 32 comprend notamment : 

- le programme « prog » 32 1 de fonctionnement du processeur 30 
charge a la mise sous tension du convertisseur 241 ; 

- les configurations de chacun des peripheriques connects au 
convertisseur 241, notamment la configuration 320 
(« ConfigROM ») du peripherique 181 ; et 

- des donnees, des variables et des resultats intermediates de 
traitement dans un registre 322. 

Ainsi, le convertisseur 241 peut gerer plusieurs dispositifs analogiques et 
convertir les messages IEEE 1394 destines au convertisseur 241 (c'est-a-dire lui 
etant adresses avec sa propre adresse IEEE 1394). A la reception d'un message 
contenant une commande destinee a un peripherique, le convertisseur 241 met en 
oeuvre des moyens lui permettant d'associer la commande re 5 ue a une 
configuration de peripherique correspondante (par exemple configuration 320 
pour une commande destinee au peripherique 181). 

La figure 4 illustre les informations de configuration permettant de decrire 
les capacites d'un peripherique 1394 et notamment les informations 320 de 
configuration ( selon le format « ConfigROM » defini selon la norme IEEE1394) 
du peripherique 181 enregistrees dans la memoire flash 32 du convertisseur 241. 

Les informations de configuration d'un peripherique selon le format 
ConfigROM sont decrites en detail dans la norme P1212 specifies dans le 
document « P1212 Draft Standard for a Control and Status Registers (CSR) 
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Architecture for microcomputer buses (Draft 2.0, June 13, 2001)"). En resume, 
ces informations de configuration se decomposent comme suit : 

des informations 40 « bus information block » (ou « bloc 
d' informations sur le bus » en fran9ais) qui permettent de 
determiner le type de bus utilise (par exemple de type IEEE 
1394) ainsi que des informations relatives a ce type de bus, 
Pidentifiant (ou GUID de l'anglais « Global Unique Identifier » 
ou encore EUI-64) du peripherique IEEE 1394 concerne (ici, le 
peripherique 181),... ; et 
- des informations 41 « root directory » (ou « repertoire source » 
en fran§ais) qui contiennent des points d' entree permettant de 
decrire les caracteristiques du peripherique IEEE 1394 concerne 
et de retrouver toute autre information relative a ce peripherique 
IEEE 1394 selon differentes structures de donnees optionnelles 
notamment des informations 44 et 45 « instance directory » (ou 
« repertoire de fonctions ») qui decrivent des fonctions mises en 
ceuvre au niveau du peripherique IEEE 1394 selon une 
implementation particuliere du peripherique IEEE 1394, cette 
structure de donnees contenant elle-meme au moins des 
informations « instance directory » ou « unit directory » (ou 
« repertoire d' unite ») et de fa§on optionnelle une seule 
information de type « keyword leaf » (ou « liste de mots cles ») 
et plusieurs informations de type « feature directory » (ou 
« repertoire de caracteristique »), « instance directory » et 
« unit directory » 

Selon le mode de realisation de 1'invention decrit, les informations de 
configurations sont mises a jour (notamment lors d'une connexion de peripherique 
ou avant 1'envoi d'une commande destin6e a un peripherique dont le type est 
determine) pour specifier precisement les caracteristiques du peripherique 
analogique 181, connecte derriere le convertisseur 241. Pour ce faire le 
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peripherique 181 est represents par le repertoire de fonctions 45 reference a partir 
du repertoire racine 41. Ce repertoire de fonctions contient un premier pointeur 
vers un repertoire de mots cle 411. Le mot cle contenu dans ce repertoire est 
« VCR » (a titre illustratif), ce mot cle designe selon la norme IEEE 1212 un 
magnetoscope. Le repertoire de fonctions contient egalement un second pointeur 
vers un repertoire d'unite 412. Le repertoire d'unite 412 contient une table de 
conversion de commandes 413 detaillee dans la figure 8. 

La figure 5 presente des taches de mise a jour de configuration et/ou des 
informations de conversion de commandes et de traitement de commandes raises 
en oeuvre par le con vertisseur 24 1 . 

Au cours d'une premiere etape 50, differents parametres du convertisseur 
241 sont initialises. 

Puis, au cours d'une etape 51, le convertisseur 241 se met en attente puis 
re§oit un message emis par un peripherique IEEE 1394 du reseau 13 et 
comprenant notamment : 

- des informations permettant la mise a jour de la configuration 
d'un ou de plusieurs peripheriques auxquels le convertisseur 
241 est rattache (par exemple, le peripherique 181) ; 

- des informations permettant de mettre a jour une table de 
conversion de commandes destinees a un ou plusieurs 
peripheriques auxquels le convertisseur 241 est rattache et 
compatibles avec une configuration enregistree precedemment ; 
et/ou 

- une commande destinee a un ou plusieurs peripheriques 
auxquels le convertisseur 241 est rattache. 

SMI re^oit des informations permettant une mise a jour de configuration et 
etablies par le reseau, le convertisseur 241 verifie la validite de ces informations 
et, le cas echeant, met a jour la configuration du ou des peripheriques concernes 
au cours d'une etape 53 illustree plus en detail en regard de la figure 6. 
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S'il re?oit une information permettant une mise a jour d'une table de 
conversion de commandes, le convertisseur 241 verifie la validity de ces 
informations et, le cas echeant, met a jour la table de conversion de commandes 
associee a chacun des periphdriques concernes au cours d'une etape 54 illustree 
5 plus en detail en regard de la figure 7. 

S'il re?oit une commande, au cours d'une etape 55. illustree plus en detail 
en regard de la figure 9, le convertisseur 241 traite cette commande en verifiant sa 
validite et en transmettant une commande convertie au ou aux peripheriques 
concernes en fonction de ou des tables de conversion associees. 
10 La figure 6 illustre un exemple de mise a jour des informations de 

configuration (selon le format ConfigROM) du peripherique 181 dans le 
convertisseur 241 selon l'etape 53 presentee en regard de la figure 5. 

Au cours de l'etape 51 precedemment decrite, des informations de 
configuration sont etablies par un peripherique IEEE1394 du r6seau„13 et 
15 communiques au convertisseur 241 en fonction de la nature du peripherique 
analogique 181 connecte au convertisseur 241. 

L'etape 53 precedemment illustree debute par une etape 61 au cours de 
laquelle le convertisseur 241 verifie la validit6 des informations de configuration 
regues, conform£ment au standard P1212. 
20 Si les informations de configuration re?ues ne sont pas valides, l'etape 53 

se termine en retournant un signal d'erreur. 

Si les informations de configuration re§ues sont valides, au cours d'un test 
63, le convertisseur 241 verifie que certaines de ces informations n'ont pas dej& 
ete installees ou sont deja a jour. 
25 Si toutes les informations sont installees ou mises a jour, l'etape 53 se 

termine sans besoin de nouvelles modifications. 

Sinon, au cours d'une etape 64, les informations de configurations sont 
mises en formes conformement au standard P1212 et sauvegardees dans la 
memoire flash 32 du convertisseur 241 . 
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Ensuite, au cours d'une etape 65, un signal de reinitialisation du bus (« bus 
reset » en anglais ») est genere sur le bus 151 IEEE 1394 afin de signaler aux 
autres peripheriques IEEE 1394 connectes a ce bus (en 1' occurrence, l'equipement 
intermediate 22) que des modifications sont intervenues sur le bus 151 IEEE 
1394. (en 1'occurrence, mise a jour des informations de configuration du 
convertisseur 241, il appartient ensuite a chaque peripherique IEEE 1394 
connectes au bus 151 de derouler les traitements adequats suite a une 
reinitialisation de ce bus). Puis, l'etape 53 se termine en retournant un signal de 
prise en compte des informations regues. 

La figure 7 illustre un exemple de mise a jour des informations de 
conversion de commandes du peripherique 181 dans le convertisseur 241 selon 
l'etape 54 presentee en regard de la figure 5. 

Au cours de l'etape 51 precedemment decrite, des informations de 
conversion de commandes du peripherique 181 compatibles avec les informations 
de configuration precedemment transmises sont etablies par un peripherique 
IEEE1394 du reseau 13 et communiquees au convertisseur 241 en fonction de la 
nature du peripherique analogique 1 8 1 connecte au convertisseur 24 1 . 

L'etape 54 precedemment illustree debute par une etape 71 au cours de 
laquelle le convertisseur 241 verifie la validite des informations de conversion 
recues, conformement au standard P1212. Le convertisseur 241 verifie notamment 
que chaque entree dans la table de conversion de commande est correctement 
remplie : a chaque commande AV/C doit correspondre un code de signal IR 
(infra-rouge) selon le format utilise par le module emetteur des signaux IR. 

En cas de non validite des informations de conversion, l'etape 54 se 
termine en retournant un signal d'erreur. 

Sinon, au cours d'une etape 73, les informations de conversion sont 
sauvegardees dans de la memoire Flash 32 du convertisseur 241. Les donnees de 
conversion ainsi memorisees pourront done 6tre utilisees ulterieurement pour 
convertir une commande IEEE1394 destinee au peripherique 181 en une 
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commande infra-rouge. Puis, l'etape 54 se termine en retournant un signal de prise 
en compte des informations refues. 

La figure 8 decrit un exemple de table 413 de conversion de commandes 
de type AV/C vers des signaux IR, mise en oeuvre notamment au cours de 1'etape 
54 illustree en regard de la figure 7 dans le convertisseur 241 et telle qu'illustree 
en regard de la figure 4. La table de conversion de commandes permet de faire 
correspondre a une commande utilisee de fa<jon standard entre les peripheriques 
IEEE 1394 (comme par exemples des commandes AV/C) des donnees au format 
adapte au peripherique analogique destinataire des commandes (par exemple 
chaine de caracteres ASCII ou hexadecimaux) qui permettront de g6nerer les 
signaux IR compris du peripherique analogique. A titre illustratif, a la commande 
AV/C 83 « lecture », la table 413 fait correspondre une commande infra-rouge 84 
«0xAABB...FF01 » en notation hexadecimale qui pourra, le cas echeant, etre 
directement interpretee comme une commande de lecture par Je peripherique 181. 
De meme, a la commande AV/C 85 « arret », la table 413 fait correspondre une 
commande infra-rouge 86 «0xAABB...FF02 » en notation hexadecimale 
correspondant a la commande infra-rouge d' arret du peripherique 181. 

La figure 9 illustre un traitement de commande selon l'etape 55 presentee 
en regard de la figure 5. 

Au cours de 1'etape 51 precedemment decrite, une commande destinee au 
peripherique 181 est transmise par un peripherique IEEE1394 du reseau 13 au 
convertisseur 241. 

L'etape 55 precedemment illustree debute par un test 91 au cours de 
laqiielle le convertisseur 241 verifie la validite de la commande regue en la 
recherchant dans la table de conversion associee au peripherique 181. 

En cas d'absence de la commande dans la table de conversion, l'etape 55 
se termine par une etape 93 au cours de laquelle le convertisseur 241 rejete la 
commande en generant un signal de retour approprie indiquant une reception de 
commande non compatible avec le peripherique 181. II peut s'agir par exemple 
d'une commande inconnue (non geree) par le peripherique analogique (par 
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exemple, une commande d'enregistrement pouvant etre envoyee a un peripherique 
ne possedant pas de moyens d'enregistrement) et/ou d'un probleme de mise a jour 
de table, un statut negatif etant retourne lors d'une mise en oeuvre des algorithmes 
illustres en regard des figures 5 a 7. 

Si la commande regue est presente dans la table de conversion, au cours 
d'une etape 92, Ie processeur 30 du convertisseur 241 effectue la conversion en 
fonction des donnees presentes dans la table de conversion precedemment 
memorisee et/ou mise a jour. 

Ensuite, au cours d'une etape 94 terminant l'etape 55, le code du signal IR 
correspondant est alors envoye vers le module d'emission 39 de signaux IR qui va 
se charger de generer le signal IR a destination du peripherique 181. 

Lorsque la commande re^ue est accompagnee de donnees (par exemple 
une commande d'enregistrement accompagnee de donnees a enregistrer), les 
donnees sont transmises au peripherique 181 via 1'interface 28 et la liaison dediee 
271. 

La figure 10 illustre un exemple d'application permettant a un utilisateur 
du reseau de la figure 2 d'effectuer la mise a jour des informations de 
configuration (ConfigROM) et de conversion de commandes dans le convertisseur 
241. 

L'utilisateur qui vient de connecter le peripherique analogique 181 au 
convertisseur 241 doit proceder a une phase de mise a jour du convertisseur 241 
comme suit. 

L'utilisateur connaft le type du peripherique analogique 181 (par exemple 
un magnetoscope), sa marque (par exemple CANON (marque deposee))) et 
eventuellement son modele (par exemple ABCD1234). Seul le type du 
peripherique analogique 181 est obligatoire, les autres informations restent 
optionnelles. 

Ainsi, au cours d'une etape 100, le peripherique 20 propose a l'utilisateur 
des types de peripheriques analogiques susceptibles d'etre commandes (par 
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exemple, camescope, magnetoscope, televiseur...) et enregistre le choix de 
l'utilisateur. 

Puis, au cours d'etapes optionnelles 101 et 102, le peripherique 20 propose 
a Tutilisateur des informations optionnelles concernant notamment un nom de 
peripherique, sa marque et/ou un modele correspondant au type de peripherique 
choisi a Fetape 100. 

Ensuite, au cours d'une etape 103, le peripherique 20 recherche des 
informations de configurations et/ou de conversions de commandes (liste de 
commande et table de conversion IEEE 1394 vers Infra-Rouge) : 
localement ; 

dans un ou plusieurs peripheriques IEEE 1394 presents dans le 
reseau 13 ; 

- dans un equipement externe dedie (par exemple de type site 
Internet maintenu, par exemple, par des vendeurs et/ou 
distributeurs de peripheriques convertisseurs analogique- 
numerique) ; et/ou 

- par I' intermedial re d'un lecteur de support de donnees 
(notamment de type carte magnetique ou carte a puces) 
contenant les informations necessaires (des supports sont, par 
exemple, distribues par des vendeurs/distributeurs de 
peripheriques convertisseurs analogiques-numeriques). 

Ensuite, au cours des etapes 104 et 105, les informations obtenues 
respectivement de configuration et de conversion de commandes sont 
communiqueesvia le reseau 13 au convertisseur 241 pour etre traitees selon les 
etapes 53 et/ou 54 precedemment illustrees. 

Selon une variante de Pinvention, la mise a jour des informations est 
effectuee par l'utilisateur au niveau du convertisseur 241 qui possede alors une 
interface homme/machine et les moyens de recherche des configurations et/ou de 
conversion adaptes permettant la mise en oeuvre d'etapes similaires aux Stapes 
100, 103, et, le cas echeant, 101 et 102 precedemment decrites. Les etapes 104 et 
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105 sont alors remplacees par des etapes de mises a jour locales de la memoire 
flash 32. 

La figure 11 presente une architecture materielle d'un convertisseur 110 
selon une variante de V invention. 
5 Une identification d'un peripherique connecte a un appareil est 

generalement prevue dans le cas d'un peripherique numerique via la transmission 
d'un identificateur dans des messages echanges entre le peripherique numerique et 
T appareil. Dans le cas d'un appareil analogique, cette identification via des 
messages echanges est beaucoup plus difficile. La variante de l'invention decrite 
10 en regard de la figure 1 1 permet de pallier cet inconvenient. 

D'une maniere generate, un convertisseur selon une variante de l'invention 
comprend des moyens de lecture d'un support de donnees externe comprenant des 
informations representatives du peripherique avec entrees/sorties analogiques 
auquel il est connecte. 

15 Plus precisement, selon le mode de realisation de cette variante decrit en 

regard de la figure 11, le convertisseur 110 comprend des moyens lui permettant 
d'identifier quel type d'appareil avec entrees/sorties analogiques (par exemple, 
magnetoscope, lecteur de DVD (« Digital Video Disk » ou « disque numerique 
video), lecteur de CD (« Compact-Disk »), S.T.B. (« Set Top Box » ou 

20 « Terminaux numeriques de decodage »), . . .) est connecte sur chaque nceud. 

Le convertisseur 110 possede une architecture similaire au convertisseur 
* 241 illustre en regard de la figure 3. Les elements communs aux convertisseurs 
241 et 110 ne seront done pas decrits davantage. Le convertisseur comprend en 
outre : 

25 - un module d'identification 112 de peripherique, qui est relie au 

bus 31 et qui est destine a etre utilise en association avec un 
support externe des cartes presentees en regard de la figure 12 ; 
et 
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- des codes 331 memorises dans la memoire non volatile 33 et 
representatifs d'un type de peripherique avec entrees/sorties 
analogiques susceptible d'etre branche a 1'interface 38. 
La figure 12 illustre des cartes 121 a 127 destinees a etre mises en oeuvre 
5 en association avec le convertisseur 1 10. 

Chacune des cartes 121 k 127 est en matiere rigide (par exemple en 
plastique, . . .) et possede des trous, des encoches et/ou des bosses (ou bos sages ou 
saillies) permettant d'actionner des commutateurs dans le module d' identification 
112 quand elle est introduite dans un logement prevu dans une prise audio/video 
10 associee a 1'interface analogique 38. 

Chacune des cartes 121 a 127 est facilement identifiable par un utilisateur 
par exemple en fonction de sa couleur et/ou de sa serigraphie. Par ailleurs, elle 
possede un ou plusieurs trous, encoches et/ou bosses representatifs du type 
d'appareil avec entrees/sorties analogiques susceptible d'etre branchee a 
15 Tinterface analogique 38. 

A titre illustratif, la figure 12 decrit la correspondance entre plusieurs 
configurations de trous dans une carte, sa couleur et le type de peripheriques avec 
entrees/sorties analogiques auquel elle est associee. Selon une configuration de 
carte pouvant posseder trois emplacements dedies avec ou sans trou, on obtient 
20 huit combinaisons possibles permettant d'identifier huit types d'appareil 
. differents. 

Ainsi, la carte 121 representative d'un magnetoscope possede les 
caracteristiques suivantes : 

elle est de couleur verte avec une serigraphie adaptee (par 
25 exemple mentionnant la marque, le modele et/ou le fabricant de 

1'appareil associe) permettant a 1'utilisateur de reconnaitre qu'il 
s'agit d'une carte associee a un magnetoscope ; et 
les trois emplacements dedies sont perces. 
De meme, la carte 122 representative d'un lecteur de DVD est de couleur 
30 orange et seuls les deux premiers emplacements dedies sont percds. 
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La figure 13 illustre la structure mecanique du convertisseur 110 qui 
comprend une face avant 130 permettant les connexions vers un appareil 
analogique et une carte electronique 136 destinees a assurer les interfaces 
electriques. 

La carte electronique 136 comprend notamment : 

- trois connecteurs 137 a 139 RCA audio-video permettant la 
connexion de cables audio-video vers un peripherique audio- 
video et appartenant a l'interface analogique 38 ; et 

- un ensemble 1310 de trois interrupteurs 1311 a 1313, chacun 
etant destine a etre associe a un emplacement dedie d'une carte 
telle que presentee en regard de la figure 12 et pouvant prendre 
une position ouverte ou fermee en fonction de la presence ou 
non d'un trou dans 1'emplacement dedie en regard de 
Tinterrupteur. 

La face avant 130 comprend notamment : 

- trois trous 131 a 133 destinees a accueillir les connecteurs 
RCA 137 a 139 ; et 

- un support de carte 135 permettant d'accueillir Tune des 
cartesl21 a 127. 

Les figures 14a al4c presentent la structure mecanique du convertisseur 
110, et, plus precisement, respectivement une vue de devant et une coupe 
transversale avec deux positions d'interrupteur differentes. 

La coupe aa detaillee en regard des figures 14b et 14c se fait au niveau du 
dernier emplacement dedie lorsqu'une carte est logee dans le support 135 (Cf 
figure 14a). 

Selon les figures 14b et 14c, le support 135 possede des nervures 
permettant une introduction facile d'une carte par le haut du support et son 
maintien. 
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Selon la figure 14b, lorsqu'une carte 121 est introduite dans le support 135, 
Tinterrupteur 1313 vient se loger dans Ie trou 1212 correspondant au dernier 
emplacement de la carte 12L L'interrupteur est alors en position ouverte. 

Selon la figure 14c, lorsqu'une carte 122 est introduite dans le support 135, 
5 Tinterrupteur 1313 reste en position fermee, ce dernier etant limite dans sa course 
par le remplissage du dernier emplacement dedie de la carte 122 (il n'y a pas de 
trou a cet emplacement). 

L'interrupteur 1313 est ainsi adapte a identifier la presence ou l'absence de 
trou dans le dernier, emplacement d£die d'une carte inseree dans le support 135. 
10 Les interrupteurs 1311 et 1312 sont de meme adaptes a identifier la presence ou 
l'absence de trou dans les deux premiers emplacements dedies d'une carte inseree 
dans le support 135. Les etats ouverts ou fermes des interrupteurs 1311 et 1312 . : 

permettent done de decoder sans ambiguite et de maniere simple a mettre en ;,v% 
oeuvre les cartes susceptibles d'etre inserees dans le support 135, les codes 331 ' . * : 

15 correspondants etant au prealable enregistres dans la memoire 33 du convertisseur > ' 

110. 

En resume, apres avoir connecte un appareil avec entrees/sorties 
analogiques sur les prises RCA d'entrees audio/video 137 a 139 (par exemple un ./->v ; 
lecteur DVD), un utilisateur glisse une carte 122 (couleur orange pour le lecteur 
20 de DVD) du support 135. 

L'action de glisser la carte 122 permet un changement d'etat des 
commutateurs 1311 a 1313 (ouvert = 1, ferme=0) qui peuvent done etre lus par le 
microcontroleur 30 et interpretes en fonction des codes 330 enregistres. 

L'information « branchement d'un lecteur DVD sur la prise analogique » 
25 est transmise a des moyens de gestion du reseau 13, ce qui declenche 
automatiquement l'affichage sur un ecran de televiseur (par exemple) (connecte 
au reseau 13) d'un menu de configuration et d'aide a l'utilisateur indiquant le 
branchement d'un lecteur de DVD et lui propose d'affiner 1' identification de 
r appareil connecte (par exemple sa marque et/ou son modele). Ainsi, apres 
30 identification du type d'appareil, et eventuellement saisie de donnees plus 



1er depot 

32 



precises, les moyens de gestion du reseau 13 transmettent des informations de 
configuration et/ou des informations de conversion de commandes au 
convertisseur 110 qui les traite alors selon les algorithmes illustres en regard des 
figures 5 a 7, ces informations etant generees par les moyens de gestion du reseau 
5 en fonction du type d'appareil identifiee et de donnees pre-enregistrees localement 
et/ou telechargees .Ensuite, le convertisseur 110 peut traiter les commandes revues 
via le reseau 13 et utiliser les commandes IR appropriees selon l'algorithme de 
traitement illustre en regard de la figure 9. 

Bien entendu, l'invention n'est pas limitee aux exemples de realisation 
10 mentionnes ci-dessus. 

En particulier, l'homme du metier pourra apporter toute variante dans la 
mise en oeuvre des moyens de conversion d'une premiere commande numerique 
en une seconde commande destinee a un peripherique avec entrees/sorties 
analogiques. 

15 On note que le medium permettant la transmission de commandes entre le 

convertisseur et le peripherique avec entrees/sorties analogiques ne se limite pas a 
1'infra-rouge mais s'etend a tout medium sans fil (notamment de type radio, ultra- 
sons, courants porteurs...) ou filaire analogique. 

Par ailleurs, les commandes destinees a un peripherique analogique et 

20 converties peuvent etre accompagnees ou non de donnees qui elles-memes 
peuvent, selon l'invention, etre transmises via le meme medium que les 
commandes ou via un medium distinct (notamment un medium dedie a la 
transmission de donnees, par exemple audio et/ou video). Les donnees echangees 
peuvent etre transmises, selon l'invention, dans une liaison monodirectionnelles, 

25 bidirectionnelles, dans un sens montant (peripherique vers convertisseur) ou 
descendant (convertisseur vers peripherique) a faible ou grand debit. 

Les moyens de configuration du convertisseur en fonction du ou des 
peripheriques connectes peuvent egalement etre mises en oeuvre avec des moyens 
tres divers, notamment avec des moyens de gestion du reseau numerique 

30 connectes via le reseau ou une liaison directe au convertisseur. II peut s'agir 
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d'equipements dedies ou non. Les moyens de configuration peuvent egalement 
faire partie du convertisseur lui-meme. 

Les informations permettant la conversion des commandes numeriques 
peuvent etre memorisees dans le convertisseur, un equipement de gestion du 
5 reseau numerique connecte au convertisseur ou encore dans un autre reseau (par 
exemple de type internet), un support amovible (disquette, CD-ROM, DVD- 
ROM, carte a puce, carte magnetique, carte optique,...). 

L'homme du metier pourra Egalement apporter toute variante dans la mise 
en oeuvre de Identification des peripheriques analogiques, notamment par 

10 interface homme/machine avec ou sans donnees pre-enregistrees, par un support 
amovible (carte a puce, carte optique, carte magnetique, carte a trous, a encoches 
et/ou a bosses..)- La mise en oeuvre de T identification des peripheriques 
analogiques peut se faire, selon Tinvention, au sein du convertisseur et/ou d'un 
equipement de reseau relie au convertisseur. Les moyens d' identifications 

15 automatiques de peripheriques (par exemple de type support avec donnees 
enregistrees) peuvent comprendre quelques donnees sur le modele de 
peripheriques ou au contraire un vaste ensemble de donnees (par exemple, 
T ensemble de la table de conversion d'un peripherique analogique) 

On notera que Tinvention ne se limite pas a une implantation purement 

20 materielle mais qu'elle peut aussi etre mise en oeuvre sous la forme d'une 
sequence destructions d'un programme informatique ou toute forme mixant une 
partie materielle et une partie logicielle. Dans le cas ou Tinvention est implantee 
partiellement ou totalement sous forme logicielle, la sequence d' instructions 
correspondante pourra etre stockee dans un moyen de stockage amovible (tel que 

25 par exemple une disquette, un CD-ROM ou un DVD-ROM) ou non, ce moyen de 
stockage etant lisible partiellement ou totalement par un ordinateur ou un 
microprocesseur. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de traitement de signaux de commande au sein d'un reseau 
audiovisuel comprenant au moins un element (20) susceptible d'emettre un signal 

5 de commande numerique vers au moins un peripherique (181, 182), dit 
peripherique analogique, prevu pour recevoir des commandes analogiques, 
caracterise en ce qu'il met en oeuvre, dans un dispositif de conversion (241,242), 
une conversion (92) dudit signal de commande numerique en au moins une 
desdites commandes analogiques, ladite conversion etant configuree en fonction 
10 dudit peripherique. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit dispositif de 
conversion met en oeuvre les Stapes suivantes: 

- memorisation (53, 64) d'au moins une information de configuration 
representative dudit peripherique ; 

15 - reception dudit signal de commande numerique ; 

- conversion (92) dudit signal de commande numerique en un signal de 
commande analogique prenant en compte ladite ou lesdites informations de 
configuration ; et 

- transmission (94) dudit signal de commande analogique a destination dudit 
20 peripherique analogique. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce qu'il comprend une 
etape initiale de transmission de ladite ou desdites informations de configuration 
dudit peripherique vers ledit dispositif de conversion. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 2 et 3, caracterise en ce 
25 qu'il comprend une etape de lecture par ledit dispositif de ladite ou desdites 

informations de configuration sur un support (121) de donnees amovible. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite lecture 
comprend elle-meme une etape de decodage d'elements mecaniques (1210, 1211, 
1212) appartenant audit support et representatifs dudit peripherique. 
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6. Precede selon Tune quelconque des revendications 4 et 5, caracterise en ce 
que ledit support appartient au groupe comprenant : 

- les cartes a puces ; 

les supports magnetiques ; et 
5 - les supports optiques. 

7. Precede selon Tune quelconque des revendications 2 a 6, caracterise en ce 
que ledit dispositif de conversion met en oeuvre une etape de verification (91) de 
la validite dudit signal de commande numerique en fonction de ladite ou desdites 
informations de configuration. 

10 8. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce 
que ledit dispositif de conversion est independant dudit ou desdits Elements (20) 
de reseau audiovisuel et dudit ou desdits peripheriques analogiques. 

9. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, caracterise, en ce ->^k ^ 
qu'il comprend une etape de memorisation d'au moins une information de ,* A 

15 conversion representative d'un jeu de commandes acceptees par- ledit iT 
peripherique. : ^ 

10, Precede selon la revendication 9, caracterise en ce que lesdites 
informations de conversion sont transmises au prealable par un desdits elements f -> 
du reseau audit dispositif. 

20 11. Precede l'une quelconque des revendications 9 et 10, caracterise en ce 

qu'il comprend une etape de lecture par ledit dispositif de ladite ou desdites 

informations de configuration sur un support de donnees amovible. 

12. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en 

ce que ledit signal de commande numerique est de type IEEE 1394. 
25 13. Precede selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il comprend une 

etape de memorisation de donnees representatives d'une configuration associee 

audit peripherique dans un repertoire dudit dispositif de conversion, ledit 

repertoire etant compatible avec le format ConfigROM IEEE 1394. 

14. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 13, caracterise en 
30 ce que le signal de commande analogique est de type sans-fil. 
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15. Proc6de selon l'une quelconque des revendications 1 a 14, caracterise en 
ce que le signal de commande analogique est de type infra-rouge. 

16. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 15, caracterise en 
ce que des donnees associees audit signal de commande analogique sont 
transmises vers ledit peripherique sur le meme support de transmission. 

17. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 15, caracterise en 
ce que des donnees associees audit signal de commande analogique sont 
transmises a destination dudit peripherique sur un support de transmission 
distinct. 

18. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 17, caracterise en 
ce que ledit peripherique appartient au groupe comprenant : 

les cameras ; 
Ies televiseurs ; 
les magnetoscopes ; 

- les lecteurs de supports optiques ; et 

- les terminaux numeriques de decodage (set-top box). 

19. Dispositif (241, 242) de traitement de signaux de commande au sein d'un 
reseau audiovisuel comprenant au moins un element (20) dudit reseau susceptible 
d'emettre un signal de commande numerique vers au moins un peripherique (181, 
182), dit peripherique analogique, prevu pour recevoir des commandes 
analogiques, caracterise en ce qu'il comprend des moyens de conversion dudit 
signal de commande numerique en au moins une desdites commandes 
analogiques, ladite conversion etant configuree en fonction dudit peripherique. 

20. Dispositif selon la revendication 19, caracterise en ce qu'il comprend les 
moyens suivants : 

- moyens de memorisation (320) d'au moins une information de configuration 
representative dudit peripherique ; 

- moyens de reception (35) dudit signal de commande numerique ; 
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- moyens de conversion dudit signal de commande numerique en un signal de 
commande analogique prenant en compte ladite ou lesdites information de 
configuration ; et 

- moyens de transmission (39) dudit signal de commande analogique a 
5 destination dudit peripherique analogique. 

21. Dispositif selon la revendication 20, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens de reception initiale de ladite ou desdites informations de configuration 
dudit peripherique transmise par un element dudit reseau. 

22. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 20 et 21, caracterise 
10 en ce qu'il comprend des moyens de lecture de ladite ou desdites informations de 

configuration sur un support de donnees amovible. 

23. Dispositif selon la revendication 22, caracterise en ce que lesdits moyens 
de lecture comprennent eux-memes des moyens de decodage d'elements 
mecaniques appartenant audit support et representatifs dudit peripherique. > 

15 24. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 22 et 23, caracterise 
en ce que ledit support appartient au groupe comprenant : 
les cartes a puces ; 
les supports magnetiques ; et 
les supports optiques. 

20 25. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 20 a 24, caracterise 
en ce que ledit dispositif de conversion met en oeuvre des moyens de verification 
de la validite dudit signal de commande numerique en fonction de ladite ou 
desdites informations de configuration. 

26. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 19 a 24, caracterise 
25 en ce qu'il est independant dudit ou desdits Elements de reseau audiovisuel et 

dudit ou desdits peripheriques analogiques. 

27. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 19 a 26, caracterise 
en ce qu'il comprend des moyens de memorisation d'au moins une information de 
conversion representative d'un jeu de commandes acceptees par ledit 

30 peripherique. 
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28. Dispositif selon la revendication 27, caracterise en ce que lesdites 
informations de conversion sont transmises au prealable par un desdits elements 
du reseau audit dispositif. 

29. Dispositif 1' une quelconque des revendications 27 et 28, caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens de lecture de ladite ou desdites informations de 
configuration sur un support de donnees amovible. 

30. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 19 a 29, caracterise 
en ce que ledit signal de commande numerique est de type IEEE 1394. 

31. Dispositif selon la revendication 30, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens de memorisation de donnees representatives d'une configuration associee 
audit peripherique dans un repertoire compatible avec le format ConfigROM 
IEEE 1394. 

32. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 19 a 31, caracterise 
en ce que le signal de commande analogique est de type sans-fil. . 

33. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 19 a 32, caracterise 
en ce que le signal de commande analogique est de type infra-rouge. 

34. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 19 a 33, caracterise 
en ce qu'il comprend des moyens de transmission de donnees associees audit 
signal de commande analogique vers ledit peripherique sur le meme support de 
transmission. 

35. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 19 a 33, caracterise 
en ce qu'il comprend des moyens de transmission de donnees associees audit 
signal de commande analogique a destination dudit peripherique sur un support de 
transmission distinct. 

36. Dispositif selon 1'une quelconque des revendications 19 a 35, caracterise 
en ce que ledit peripherique appartient au groupe comprenant : 

les cameras ; 

les televiseurs ; 

les magnetoscopes ; 

les lecteurs de supports optiques ; et 
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les terminaux numeriques de decodage (set-top box). 

37. Reseau de communication audiovisuel comprenant : 

au moins un peripherique, dit peripherique analogique, prevu pour 
recevoir des commandes analogiques ; 

au moins un element susceptible d'emettre un signal de commande 
numerique vers ledit peripherique analogique ; et 
- au moins un dispositif de traitement de signaux de commande comprenant 
des moyens de conversion dudit signal de commande numerique en au 
moins une desdites commandes analogiques, ladite conversion etant 
configuree en fonction dudit peripherique. 

38. Produit programme d'ordinateur comprenant des elements de programme, 
enregistres sur un support lisible par au moins un microprocesseur destine a etre 
mis en oeuvre dans un dispositif (241, 242) de traitement de signaux de 
commande au sein d'un reseau audiovisuel comprenant au moins un element 
susceptible d'emettre un signal de commande numerique vers au moins un 
peripherique (181, 182) prevu pour recevoir des commandes analogiques,. 
caracterise en ce que lesdits elements de programme controlent le ou lesdits 
microprocesseurs pour qu'ils effectuent, dans ledit dispositif de traitement, une 
conversion dudit signal de commande numerique en au moins une desdites 
commandes analogiques, ladite conversion etant configuree en fonction dudit 
peripherique. 

39. Produit programme d'ordinateur, caracterise en ce que ledit programme 
comprend des sequences destructions adaptees a la mise en oeuvre d'un procede 
de traitement de signaux de commande selon Tune quelconque des revendications 
1 a 18 lorsque ledit programme est execute sur un ordinateur. 
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